BiYOLOJiININ ONEMI VE BiYOLOJIDEKi DONUM NOKTALARININ iNSAN HAYATINA KATKILARI

Biyolojinin Tanimi ve Onemi

-Biyoloji, yasam bilimi anlamina gelen Yunanca bios (yasam) ve logos (bilim) kelimelerinden
turemistir.

-Biyoloji, canlilarin yapisini, yasam siireglerini ve gevreyle etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir.
- Biyoloji temel olarak yagamin her alaniyla ilgilenmektedir. Biyoloji bilimi insanlara yasamin
isleyis sekliyle ilgili bilgiler sunmaya galismaktadir. Canlilarin hastalik mekanizmalarinin
aydinlatilmasinda, yeni tedavi ydntemlerinin bulunmasinda ve dogal kaynaklarin
surddrilebilir bicimde kullaniimasinda biyolojik bilgiler temel olusturur. Bu sayede hem insan
sagligl hem de cevresel dengenin korunmasi saglanir.

Biyolojinin Doniim Noktalari

1. Hastalik etmenlerinin bulagma yollarinin kesfi (1389-1459):

Tip tarihinde mikroorganizmalarin roliinii ilk defa ortaya koyan ve hastaliklarin
mikroorganizmalar yoluyla bulasabilecegi fikrini 6ne stren ilk tabip olarak kabul edilmektedir.
2. Mikroskobun kesfi (1665):

GUnumizde kullanilan iki mercekli (bilesik) mikroskoplarin temeli olan ilk mikroskop,
gelistirilerek canlilarin mikro diinyasina yolculuk seriiveninde 6nemli bir adim atilmistir

3. Huicre teorisinin olusturulmasi (1838):

Organizmalarin temel yapi tasi olan hiicreler tanimlanmis ve biyoloji bilimine yeni bir bakis
acisi getirilmistir.

4. Kalittim kurallarinin belirlenmesi (1865):

Bezelyeler Gizerinde yapilan ¢alismalarda bazi 6zelliklerin ebeveynden yavrulara belirli kaliplar
icinde aktarildig1 gosterilmis, genetik bilginin nesiller arasinda nasil aktarildiginin ilk
actklamasi yapilmistir.

5. Antibiyotigin kesfi (1928):

Bakteri kaynakli hastaliklarin tedavisinde ¢igir agan antibiyotiklerin ilk 6rnegi olan penisilin
kesfedilmistir.

6. DNA cift sarmal yapisinin kesfi (1953):

DNA'nin kendi etrafinda donen ¢ift sarmal bir yapiya sahip oldugu belirlenmis, genetik
materyalin nasil saklandigi ortaya ¢ikmistir.

7. Rekombinant DNA teknolojisi (1973):

Genetik materyalin cogaltilmasi ve baska canlilara aktarilmasi saglanarak biyoteknoloji, tip,
tarim ve enddstriyel alanda 6nemli gelismeler yasanmistr.

8. Polimeraz zincir reaksiyonunun kesfi (1985):

Belirli bir DNA dizisini milyonlarca kez gogaltmak icin kullanilan teknik, molekiler biyoloji

ve genetik arastirmalar igin kéklu bir degisim olarak kabul edilmektedir.

9. Canh klonlanmasi (1996):

ilk kez Dolly (Doli) adli koyunun klonlanmasiyla gerceklesen teknoloji, organizmalarin genetik
olarak ayni kopyalarinin tretilmesine olanak tanimistir.

10. insan genom projesi (1990-2003):

insan genomunun DNA dizisi tamamen ortaya ¢ikarilarak genetik arastirmalarda énemli
gelismelere imza atilmistir.

11. CRISPR-Cas sisteminin kesfi (2012):

istenilen bir gen bélgesinde kontrollii diizenleme yapilmasina imkan veren bu teknoloji; gen
tedavisi, genetik hastaliklarin diizeltilmesi, bitki ve hayvanlarda genetik iyilestirmeler gibi
bircok alanda ilerleme saglamistir.

12. Yeni nesil agilarin gelistirilmesi (2021):

mMRNA teknolojisi kullanilarak gelistirilen asilarla COVID-19 pandemisi kontrol altina alinmis,
kanser hastaliginin tedavisi icin umut verici sonuglar elde edilmistir.

BiLiMm, BiLiMiN DOGASI VE BiLiIMSEL ARASTIRMA SURECLERi

Konuya Baslarken

-Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel yontemler ile elde edilen bilgidir.

-Bilim nedir? Deneyle ya da goézlemle elde edilen ve kanitlanabilen sistemli bilgilerin
tiimuine bilim denir.

-Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin uymasi gereken kurallar ve ustlendikleri
sorumluluklar nelerdir?

-Bilimsel arastirma ve yayinlarin bilim etigine uygun bir sekilde dogruluk, durustlik, acikhk,
adillik, sorumluluk ve titizlik cercevesinde gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Redi ve Pasteur’iin deneylerinin degerlendirilmesi

1. Redi ile Pasteur’iin deneyleri arasindaki temel farklar nelerdir?

SORU 1. (2018-TYT/Fen
Bilimleri)

Bir grup 6grenci proje
¢alismasi kapsaminda “Isigin,
patates bitkisinin filizlenmesi
Uzerinde olumlu etkisi
vardir.” gorlsinu ileri sirerek
arastirmaya bashyor.
Ogrencilerin bu amagla
yaptigi calismalarin asamalari
asagida verilmistir.

-10 adet patates alinarak her
biri uzunlamasina ikiye
kesilmistir.

-Her bir patates pargasinin
lizerindeki goz bolgeleri
sayilip kaydedilmistir.

-Her bir patates pargasinin alt
kismi, 1slatilmis kagit
havlulara sarilmis ve kesik
kisimlari Giste gelecek sekilde
seffaf naylon torbalara
yerlestirilmistir.

-Naylon torbalarin agizlari
kapatilarak tizerlerine toplu
igneyle esit sayida delik
acllmistir.

-Bu sekilde hazirlanan
patateslerden yarisi isik alan
yarisi da karanlik ortama
konulup diger kosullar 6zdes
tutulmustur.

-Ogrenciler bir hafta sonra
naylon torbalarin agizlarini
acarak her bir patates
parcasinin Gzerindeki filizleri
sayarak kaydetmislerdir. Bu
calismayi l¢ kez
tekrarlamiglardir.
-Bulgularina gore isigin,
filizlenmeyi olumlu yonde
etkiledigini kaydetmislerdir.
Ogrencilerin bu proje
¢alismasinda asagidakilerin
hangisi yer almaz?

A) KontrollG deney yapma

B) Gozlem yapma

C) Teori olusturma

D) Gikarim yapma

E) Hipotez olusturma

SORU 2. (2012 - YGS)

Bir bilim insani, “Bakterilerde
mutasyona neden olan bir
kimyasal madde, insanda da
mutasyona neden olur.”
hipotezini kuruyor.

Buna gore;

I. Bakteri DNA’sini olusturan
birim molekiillerin insaninki
ile ayni olmasi,




Redi’nin Deneyi:

-Canlilarin cansiz maddelerden olusmadigini kanitlamak.

-Etleri kapali ve agik kaplarda birakt.

-Kapanmis kaplarda kurtguklar olusmadi.

Pasteur’iin Deneyi:

-Mikroorganizmalarin havadan geldigini gostermek.

-Cesitli sekillerdeki siselere kaynatilmis ¢orba koydu.

-Acik siselerde bakteri gelisti, kapali olanlarda gelismedi.

-Sonuglari bakimindan degerlendirilmesi;

-Redi’nin deneyi ile anlilarin cansiz maddelerden aniden olustugu hipotezi ¢irtitilmus oldu.
-Pasteur’tin Deneyi: ile kendiliginden tiireme gorisi ¢uritilmus ve biyogenez (canl,
canlidan olusur) gorust desteklenmistir.

2. Redi ile Pasteur’iin yaptigi deneylerin bilimsel bir deneyin tasarlanmasina ve
uygulanmasina sundugu katkilar nelerdir?

a) Deneysel Yontemin Giiglendirilmesi:

-Hipotez olusturma, deney tasarlama, kontrol grubu kullanimi.

b) Curiitile bilirlik Kavraminin Vurgulanmasi:

-Yanliglanabilir hipotezlerle bilimin ilerlemesi.

c) Kontrol ve Degisken Kullanimi:

-Degiskenlerin kontrol edilmesi bilimsel kesinligi artirir.

Bilimsel Yontem

-Bilim insanlarinin gézlemler ve deneyler yoluyla dogal diinyayi anlamak ve agiklamak igin
kullandiklari sistematik bir sirectir.

Bilimin dogasi

-Bilimsel arastirmalarin nasil yapildigini, bilimsel bilginin nasil elde edildigini ve
degerlendirildigini, bilimsel bilginin toplumda nasil kullanildigini agiklayan bir kavramdir. Tek
bir bilimsel ydontemin olmadigini ve bunun yerine gesitli disiplinlerde farkli arastirma
sorulariyla karsilasildiginda farkli bilimsel ydontemlerin kullanilabilecegini ifade etmektedir.
Bilimsel Yontem Basamaklari

1. Gozlem Yapma

Bir konu ile ilgili veri toplama sirecidir. Cesitli araglarla veya duyu organlariyla canli veya
cansiz varliklari belirli takip metotlari ve kayit yontemlerini kullanarak bilgi toplanmasidir.
-Nitel gézlem: Sadece duyu organlari ile yapilan yardimci 6l¢iim araclari kullanilmayan
gozlemdir.

Ornek: Suyun isisinin elle kontrol edilip sicak veya soguk denmesi gibi.

Ozellikleri:

¢ Sadece duyu organlari ile yapilr.

e Olcim araglari kullaniimaz.

¢ Nitelik belirtir.

e Duruma ve kisiye gére sonug degisebilir.

e Yanilticidir.

-Nicel Gozlem: Duyu organlari ile birlikte 6l¢l aleti kullanilarak yapilan goézlemlerdir.
Ornegin suyun sicakliginin 50° C olmasi, cismin boyunun 1,5 metre olmasi gibi.
Ozellikleri:

e Yardimci 6l¢iim araglari kullanilir.

¢ Nicelik belirtir (Sayisal sonug verir.)

e Duruma ve kisiye goére sonug degismez.

¢ Bilimsel 6nem tasir.

2. Problemi veya Durumu Belirleme

Go6zlem yaparak toplanan veriler 1s1ginda ¢oziime ulastiriimak istenen durumlarin tam olarak
ifade edilmesidir. Bu nedenle karsilasilan durumla ilgili “neden?” ve “nasil?” gibi sorular
sorulur.

3. Veri Toplama

Veri, gozlem ve deney sonucu ortaya konan sonuglardir. Tespit edilen probleme sunulan
¢6zimiin bilimsel bir anlaminin olmasi igin ¢ok sayida veriye dayandirilmasi gerekir.

4. Hipotez Olusturma

Hipotez, tespit edilen problemin ¢6zimu igin ortaya konulan gegici ¢6ziim yoludur. Dogrulugu
kesin degildir.

-Bir hipotezde bulunmasi gereken bazi 6zellikler:

* Objektif, yalin ve net bir dil icermelidir.

¢ Oznel yargilardan uzak olmalidir.

¢ Sinanabilir (denenebilir) olmalidir.

e Soruna ¢6ziim 6nermelidir.

e Sebep sonug iliskisi icermelidir.

Il. Bakteri ve insan DNA’sinda
bulunan gen sayisinin ayni
olmasi,

IIl. Bakteri DNA’sinin kendini
esleme hiziile insan DNA’sinin
kendini esleme hizinin ayni
olmasi

kosullarindan hangisi veya
hangilerinin kanitlanmasi bu
hipotezin dogrulugunu
destekler?

A)Yalnizl  B)Yalniz Il
C)YalnizIll D) lvelll
E)llvelll

SORU 3. (2012 - YGS)

mayasi
¢ozeltisi

Renkli
SV

Grafik
kagidi
Sekildeki gibi bir deney
diizenegi hazirlanip su
banyosunda sirasiyla 20 °C, 30
°C ve 40 °C’ta onar dakika
tutularak deney tekrarlaniyor.
Deney siiresince 2 dakika
arayla manometredeki

renkli sivi diizeyi okunarak
kaydediliyor.

Buna gore, bu deney
asagidakilerden hangisini
6lgmek icin diizenlenmis
olabilir?

A) Bira mayasinin en aktif
oldugu seker ¢ozeltisi
derisimini

B) Bira mayasinin metabolik
aktivitesi ile ortam sicakligi
arasindaki iliskiyi

C) Bira mayasinin kullandigi
seker miktarini

D) Seker + bira mayasi
¢ozeltisinin bulundugu tlpten
hangi gazin ¢iktigini

E) Seker + bira mayasi ¢ozeltisi
ile seker ¢ozeltisi arasindaki
ozmotik basing farkini

banyosu
Termo e
metre

SORU 4.

Bilimsel bir problem
¢6ziimiinde kullanilan bilimsel
yontem basamaklari asagida
karisik olarak verilmistir.

1. Gozlem yapma

2. Problemin tespit edilmesi
3. Veri toplama

4. Tahminde bulunma

5. Hipotez kurma




¢ Verilere ve arastirmalara uygun olmalidir.

5. Hipoteze Dayali Tahminler

Hipotezden akil yuritme yoluyla ¢ikarilan mantikli sonuglardir. Tahmin, calismalarda zaman
kaybini 6nleyerek arastirmalari kolaylastirir. Genellikle “eger ...... ise ....... dir” kalibina uygun
ifade edilir. Ornek:

-Hipotez: “Bitkiler yeterli 151k olmadigi igin ¢iceklenmiyor”

- Cikanilan tahmin: “Eger 151k yetersizligi nedeniyle bitkiler cigeklenmiyor ise 151kl ortamda
daha fazla bekletilirse gigeklenecektir.”

-Hipotez: “Fotosentez hizi 1sigin dalga boyuna baglh olarak degisir.”

- Cikarilan tahmin: “Eger hipotezim dogru ise bitkinin mavi isik altinda tikettigi CO2 miktari,
yesil 1sik altinda tlkettiginden farkli olmalidir.” seklinde olur.

6. Deney Tasarlama ve uygulama

Hipoteze dayal tahminleri test etmek igin kontrolli deneyler tasarlanir.

-Kontrollii deney: Yapilan bir deneyde sadece bir faktorin degisken tutulup, bu degisken
faktorlin deneye etkisinin incelenmesidir.

-Kontrollii deneyler genelde iki grup icerir: Kontrol grubu, Deney grubu.

-Uzerinde higbir degisikligin yapilmadigi grup kontrol grubu, digerleri ise deney grubudur.
Kontrol grubu normal sartlar altinda tutulurken deney grubu ise arastirilan faktore gore
degisken sartlarda tutulur.

-Deneyde etkisi arastirilan ve farkl tutulan degistiginde deneyin sonucunu etkileyen
degiskene, bagimsiz degisken denir. Bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya ¢ikan sonug
bagimh degisken denir.

-Kontrollii deney sonuglari hipotezi dogrulamiyorsa, hipotez elde edilen sonuglara gére
degistirilir.

Ornek: Kontrollii deney:

-Fotosentez icin Hazirlanan deney diizenegi asagidaki gibi olsun:

LlEEA

* TUm mineralleri
iceren toprak

* TUm mineralleri
iceren toprak

# Tum mineralleri
iceren toprak

*100 ml su *100 ml su 100 ml zu
*Beyaz sk *Mor stk *Yesil sk
«300C «300C «300C
I(DHTI’NJL GHUB K DENEY GRUBL /

Soru: Bu deneyde arastirilan nedir?

Cevap: Isik renginin fotosentez hizina etkisi(diger sartlar ayni, farkl olan sadece i1sigin
rengidir).

Soru: Bagimsiz degisken hangisidir?

Cevap: Isik rengi (Isigin dalga boyu).

Soru: Bagimli degisken hangisidir?

Cevap: Yesil ve mor 1sik rengine gore ortaya ¢ikan farkl fotosentez hizlaridir.

7. Analiz ve Sonug Cikarma

Bilimsel calisma sirasinda elde edilen verilerin yorumlanmasi siirecine gikarim denir.
Veriler hipotezi destekliyorsa bu durumda deney sonuglari raporlanarak bilim ¢evresine
duyurulur.

8. Raporlama: Bilim insanlari ¢alisma sonuglarini bilimsel dergi ve konferanslarda sunarlar.
Bilim insanlari kendi alanlari ile ilgili gelismeleri bu yolla takip ederler.

Teori ve kanun birbirlerinden farkli bilimsel bilgi tiirleridir ve teoriler hi¢bir zaman
kanunlara dénismez.

Kanunlar dogal olaylarin “nasil” gerceklestigi sorusuna cevap verirken, teoriler kanunlari
aciklar ve “neden “sorusuna cevap vermeye calisir.

6. Kontrollii deneyler yapma
7. Sonuglarin analizi

Buna gore bu basamaklarin
bilimsel bir galismaya uygun
olabilmesi icin hangi iki
basamagin yer degistirmesi
gerekir?

A)2ve3

B)4ve5

C)lve5s

D)3ve4

E)6ve7

SORU 5.

Asagidakilerden hangisi
bilimsel bilginin
ozelliklerinden birisi degildir?
A) Bilimsel bilgiler kesin,
mutlak ve degismez degildir.
B) Toplumlarin yasam tarzlari
ve kiiltiirel 6geler bilimsel
bilginin Gretilmesinde ekili
degildir.

C) Bilimsel bilgi sistematik bir
sUrecin neticesinde elde
edilir.

D) Bilimde evrensel olarak
kabul edilen tek bir bilimsel
yontem yoktur.

E) Bilimsel bilgi g6zlemlere ve
¢ikarimlara dayalidir.

SORU 6.

Bir 6grenci besin
maddelerinin bitki gelisimi
Gzerindeki etkisini incelemek
icin bes 6zdes saksi bitkisi

hazirliyor.

250C 25°C 30°C
Normal Maden Normal
su suyu su
Aydin- Karan- Aydin-
lk lk lk
Glbre Glibre Glibre
var var var
1\ \)
30°C 35°C
Maden Normal
suyu su
Aydin- Karan-
lik lik
Glbre Gulbre
var yok

Bu 6grenci yukaridaki
diizeneklerden hangi ikisini
kullanarak bir sonuca
varabilir?

A)lvell

B) Il ve lll

C) lllvelV

D) lll ve V

E)IVveV




Bilimsel Yontem Basamaklari

l 1. Gézlem Yapma ]

|

[2. Problemi veya Durumu Belirleme ]

( 3. Veri Toplama ]

( ! ]_[ Yani bir hipotez ]

4. Hipotez Olusturma
olusturulur.

!

| 5. Hipoteze Dayali Tahminler |

[ 6. Deney Tasarlama ve uygulama ]

7. Analiz ve Sonug Cikarma
JC

Sonuglar hipotezi]‘ I
destekliyorise |

Q[
Bilimsel Arastirmalar ve Etik

-Etik; belirli bir calisma faaliyetinde bulunan insanlarin ahlaki ilkelerini, davranis bigimlerini,
gorevlerini ve sorumluluklarini belirleyen kurallar olarak tanimlanir. Bilim etigi ise
arastirmacilarin ve bilim insanlarinin bilimsel stireg basamaklarinda davranislarini, arastirma
yontemlerini ve sonuglarini etik standartlara uygun sekilde yonlendiren bir olgudur.
-Bilimsel etik kurallar; verilerin dogru bir sekilde toplanmasini, analiz edilmesini ve
raporlastiriimasini, insanlar veya hayvanlar lizerinde yapilan deneylerde etik standartlarin goz
ontinde bulundurulmasini, boylelikle bireylerin ve hayvanlarin haklarinin ve refahinin
korunmasini saglamaktadir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarin etik ilkelerle uyumlu bir
sekilde ylratilmesi, bilimin ve toplumun saghkli gelisimi icin kritik bir 5Sneme sahiptir.
-Bilim etigi, arastirma bulgularinda yanlis yonlendirmelerden kaginilmasini ve bilimsel
camiaya tarafsiz bilgi sunulmasini saglamaktadir.
-Bilim diinyasinda karsilasilabilen etik disi davranislara érnekler:
-Bir makalenin bélimlerini veya tamamini kaynagini belirtmeden kullanmak.
-Kendi Urettikleri verileri gergekmis gibi sunmak. Gergeklestirdikleri bir deneyin sonucunu
uydurup rapor etmek.
-Bilgileri veya sonuglari gergekte bulunduklarindan farkh bir sekilde sunmak.
-Camleleri kiiguk degisikliklerle kopyalamak ve bu sayede intihalden kaginildigini diisiinmek.
-Ayni arastirma sonuglarini birden fazla yerde yayimlamak.
Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin uymasi gereken kurallar
Bilimsel aragtirma ve yayinlarin bilim etigine uygun bir sekilde dogruluk, diiriistliik, aciklik,
adillik, sorumluluk ve titizlik cercevesine uymak.
Bilim insanlarinin sorumluluklari nelerdir?
1) Bilim insani insana yarardan ¢ok zarar verme ihtimali olan hicbir arastirmayi tasarlamamal,
ylratmemeli ya da katki sunmamalidir.
2) Teknolojinin/bilginin gliclinii kontrol etmenin insanin degerini koruyacagi unutulmamalidir.
3) Elde edilen kazanimlar igin 6denen bedelleri tarafsizca tartmalidir.

Bilimsel Calisma Ornegi
Gozlem Yapma-Veri Toplama
. Bitkiler ¢icek agma doneminde olmasina ragmen gicek agmiyor .
. Bitkilerin yaprak uglarinda sararma var.
. Bitkilerin yapraklari normalden daha hizli dokiiliyor.
. Bitkilerin kokleri toprak ylzeyine ¢ikiyor.
. Bitkilerin bulundugu yerde yeterli 151k yok.
. Bitkilerin bulundugu toprak sert ve kuru.
. Bitkilerin bulundugu topragin yizeyinde kif benzeri yapilar var.
Problem
Saksilardaki bitkilerin gcicek agmamasinin nedeni nedir?
Hipotezler
1. Bitkilerin topraginda yeterli miktarda su olmadigi i¢in bitkil er ¢icek agmiyor.
2. Bitkiler yeterli miktarda isik alamadigi i¢in ¢icek agmiyor .
3. Bitkilerin yetistigi toprakta zararli mikroorganizmalar bulundugu icin bitkiler ¢icek agmiyor.
4. Bitkilerin yetistigi toprakta yeterli besin maddesi bulunmadi 1 igin bitkiler ¢icek agmiyor.

l R fSonugIar hipotezi
"\ desteklemiyor ise

8. Raporlama ]

NoO b WwWwN R

SORU 7.
Asagida bitkiler ile yapilan bir
deney sematize edilmistir.

A Y T
10 mlsu 15Smlsu| 10mlsu
6gr 6gr 3gr
giibre giibre giibre
250C 10 DC 35 OC
Kontrol Deney Deney
grubu grubu grubu

Buna gore bir bilim insani
kontrollii deneyler ile bitki
gelisimine sicakhgin etkisini
arastirmak istiyorsa,

1. Y saksisina verilen su miktari 5
ml azaltilmalidir.

1. T saksina verilen glibre miktari
3 gram artirilmahdir.

IIl. A, Y ve T saksilarinin sicakligini
25 °Cyapmalidir.

verilenlerden hangilerini
yapmasi gerekir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C) Yalniz llI

D) lvell

E) ll ve llI

CEVAPLAR
1. “Isigin, patates bitkisinin
filizlenmesi Gizerinde olumlu
etkisi vardir.” ifadesi
hipotezdir. “Her bir patates
pargasinin lizerindeki goz
bolgeleri sayilip
kaydedilmistir.” ifadesinden
gozlem yapildigini anliyoruz.
“Bu sekilde hazirlanan
patateslerden yarisi isik alan
yarisi da karanlik ortama
konulup diger kosullar 6zdes
tutulmustur.” ifadesi
kontrollii deney yapildigini
gosterir. “ Bulgularina gore
1s181in, filizlenmeyi olumlu
yonde etkiledigini
kaydetmislerdir.” ifadesi
cikarim yapildigini gosterir.
Teoriler, dogal olaylarin
nedenini glgli delillerle
aciklar.
CEVAP: C
2. Bu maddenin ikisinde de
etkisini gostermesi igin
molekil yapisinin benzer
olmasi gerekir.
CEVAP: A
3. Bu deneyde farkl tutulan
degisken sicakliklardir.
Dolayisi ile ortam sicakhginin
degismesi ile olusan sicaklk
Olglilerek bira mayasinin




Tahminler

1. Eger bitkiler, toprakta yeterli miktarda su olmadigi i¢in gicek agmiyorsa verilen su miktari
artirlldiginda ¢icek acacaktir.

2. Eger bitkiler, yeterli miktarda isik alamadigl icin cicek agmiyorsa daha aydinlik ortama
alindiginda gicek agacaktir.

3. Eger bitkiler, toprakta zararli mikroorganizmalar bulundugu icin ¢icek agmiyorsa parazitler
uzaklastirildiginda gicek agacaktir.

4. Eger bitkiler, yetistigi toprakta yeterli besin maddesi bulunmadigi igin gicek agmiyorsa
gubre verildiginde gigek agacaktir.

Kontrollii Deneyler

Bitkiler gruplara ayrilr:

1. I. gruptaki bitkilere verilen guinlik su miktari 500 mL ‘den 1 L'ye gikarilr.

2. 1l. gruptaki bitkiler daha aydinlik ortama alinir .

3. lll. gruptaki bitkilerin yetistigi topraga uygun dozda parazit ilaci ilave edilir.

4. V. gruptaki bitkilerin yetistigi topraga gibre ilave edilir .

Bulgularin Degerlendirilmesi ve Sonug GCikarma

1. . gruptaki bitkilerin yapraklarinda sararma ve doékilmeler hizlanmistir.

2. Il. gruptaki bitkilerde herhangi bir degisiklik olmamistir .

3. lll. gruptaki bitkilerin topragindaki kiif benzeri yapilar kaybolmus ancak bitkide herhangi bir
degisiklik olmamistir.

4. |V. gruptaki bitkilerde tomurcuklar olusmus ve yeni ¢ikan yapraklar daha canhdir.
Sonug

Bitkilerin ¢cicek agmamasinin sebebi, yetistigi topragin besin bakimindan fakirlesmesidir.

Yonerge: Asagidaki metin ve grafikten yararlanarak sorulari yanitlayiniz.

Mineral girdisi ve ¢iktisi dengeli olan bir deney ormaninda 3 yil boyunca ekolojik bir
arastirma gergeklestirilmistir. Secilmis iki vadiden birinde agaclarin tamami 1966 yilinda
kesilerek alan imara aciimistir. Grafik, agagsiz kalan

su toplama havzalarindan gelen yagmur suyundaki ve agagh (kontrol) su toplama
havzalarindan gelen yagmur suyundaki nitrat derisimini gostermektedir.
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Yillar
a) Bu projeyi gerceklestiren bilim insanlari

¢ Calismayi hangi amagla gergeklestirmislerdir?
-Su toplama havzalarindan gelen yagmur suyundaki nitrat derisiminin ortamda agag¢
olup olmamasina gére farkini géstermek icin yapilmistir.

¢ Hangi hipotezleri ileri siirmiis olabilirler?
-Topragin mineral miktari bitki ortiisiiniin varhgi ile iliskilidir.

¢ Bu deneyden elde edilen verilere dayanarak hangi ¢ikarimlarda bulunabilirler?
Adaglarin varligi topragin mineral tutma kapasitesini artirdigi i¢in su tutma
havzalarindaki yagmur suyunda nitrat miktar diigiiktiir. Ancak agagsiz bélgede toprak,
mineralleri tutamadigi icin yagmur suyundaki nitrat su toplama havzasinda yiiksek
yogunluktadir.

b) Bu calismada bilimin dogasi ile ilgili tespit edilebilen 6zellikler nelerdir?
Bilimsel bilginin é6zgiinliigii, bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi

metabolik aktivitesindeki
degisiklik gbzlenmis olacak.
CEVAP: B

4. Once hipotez kurulur.
Sonra hipoteze dayal
tahminde bulunulur.
CEVAP:B

5.Toplumlarin yasam tarzlari,
anlayislari, kabulleri ve
kiltirel 6geler bilimsel
bilginin tretilmesinde
etkilidir.

CEVAP B

6. Kontrolli deneylerde etkisi
incelenen tek bir faktor farkh
tutulur. Diger faktorlerin ayni
olmasi saglanir. Buna gore:

A, B, C ve E segeneklerinde
verilen ortamlarda iki veya daha
fazla faktor farkl tutulmus.
Ancak C sikkindaki Ill ve IV.
ortamlarda sadece su farkh
digerleri ayni tutulmus.

CEVAP: C

7. Kontrolli deneylerde etkisi
incelenen faktor farkh tutulur.
Diger faktorlerin ayni olmasi
saglanir. Buna gore deney
gruplarindaki sicaklik farkli,
digerlerinin ayni olmasi
gerekir.

CEVAP: D




Yonerge: Asagida verilen bilimsel yontem basamaklarina ait semada bos birakilan yerleri
doldurunuz.

Bilimsel Yontem Basamaklari

Gozlemlerin yapiimasi )

(A: Problemi veya durumu belirlem_

Verilerin toplanmasi )

ﬁ ¢) Yeniden
( Hipotez olusturulmasi hipotez kurma

(B: Hipoteze dayali tahminle

Kontrolli deneylerin tasarlanarak

uygulanmasi
C: Analiz ve sonug
ctkarma

Sonuglar hipotezi

destekliyor ise desteklemiyor ise
D: Deney sonuglarinin
‘— raporlanarak bilim cevrelerine

duyurulmasi

Yonerge: Asagida verilen sorulari dikkatle okuyunuz. Ciimlelerin solunda ayrilan bélime dogru
olanlar igin “D”, yanhs olanlar igin “Y” yaziniz. Yanhs olan ifadelerin dogrularini verilen bosluklara
yaziniz.

1. (D) Bilimsel arastirmalarda anket verilerinin dogrulugu ve givenilirligi olduk¢a

onemlidir.

2. (V) Bilimsel arastirmalarda arastirma sonuglarini desteklemeyen veriler yayimlanmayabilir.
Arastirma hipotezini desteklemeyen verileri degerlendirme disinda tutmak, bilim etigine uygun
degildir.

3. (Y) Bilimsel arastirmalarda anket sonuglari istenildigi gibi degistirilebilir.

Verilerin veya sonuglarin ¢arpitilmasi, yanlis yénlendirme veya abarti yapilmasi dogruluk ve diiriistliik
ilkesine uymaz.

4. (D) Bilimsel kaynaklardan derlenen bilgiler i¢cin mutlaka kaynak gosterilmelidir.

5. (Y Bilimsel bir yayin veya raporda g¢alismaya katkisi olmayanlarin ismi de yer alabilir.

Aktif katkisi olmayan kisileri yazarlar arasina déhil etmek Haksiz yazarlik kapsamindadir. Bilim etigine
uygun degildir.

6. (D) Bilimsel bir calismada bir bagkasinin bulgulari veya verileri kullanilmamalidir.

Ancak baskalarinin verilerini, goriislerini, yazilarini ve sekillerini sahiplerini kaynak géstermek sartiyla
kullanilabilir.




